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Aktuelle Technik unter der Lupe:

Einfacher Diplexer fiir 2 m/70 cm

Gyula Nagy, HASET

Duoband-Handfunkgerate
sind ohne Diplexer nicht vor-
stellbar. Doch wie funktioniert
eine solche Baugruppe? Diese
Frage soll hier auf Basis eines
leicht zuganglichen Entwick-
lungsprogramms und anhand
einer erprobten Bauanleitung
beantwortet werden.

An einen Diplexer stellt man folgende Forde-

rungen:

® gute Trennung der beiden Betriebsfre-
quenzbereiche

©® geringe Einfligeddmpfung

@ leicht anpalibar

@ hohe Belastbarkeit

Diese erreicht man mit finfpoligen, bidirek-

tionalen Filtern. Fur deren Entwicklung steht

den Amateuren z. B. das Programm SVCfit

der ARRL zur Verfiigung, das sich vorteilhaft

an Kondensatoren der Normreihe E24 orien-

tiert. Bild 1 zeigt die Schaltung eines damit

entworfenen Filters, in diversen Beschreibun-

gen findet man ahnliche.

Paarungs-Probleme

Bei derartigen Filteraufbauten funktionieren
Tiefpal (LP)- und Hochpals (HP)-Teil separat
gut, zusammengeschlossen ist das Ergebnis
jedoch sehr unerfreulich. Dieses Fehlverhal-
ten habe ich mit dem Programm Microsim
DesignLab Evaluation 7.1 untersucht. Vorteil-
haft daran ist, daB8 es zu den vorangegange-
nen Programmen Design Center und PSpice
6.2 und 6.3 kompatibel ist.

Damit wurde eine hohe Dampfung des Di-
plexers auf 70 cm festgestellt, weil der Ein-
gangskondensator des LP-Filters die Ubertra-
gung hoher Frequenzen stark beeintrichtigt.

Dies macht Bild 2
transparent, das die
Ubertragungskurve

fur Werte zwischen
5 pF und 20 pF dar-
stellt.

Die Losung des Pro-
blems verspricht ein
LP-Filter mit indukti-
vem Eingang. Es ver-
ringert den Einflu®
des Tiefpasses auf
die Ubertragung ho-
her Frequenzen ganz
erheblich. Tabelle 1
verrat die optimalen
Bauelementewerte,

Bild 3 stellt die Uber-
tragungsfunktionen

der als verlustfrei an-
genommenen Filter
gegeniiber, und Bild
4 zeigt schlieBlich
die neue Diplexer-
Schaltung.

Parasitéire Re-
aktanzen
kompensieren
Ein zwcites Problem
stellen parasitare Ka-
pazitaten und Induk-
tivititen dar. Bild 5
ist ein Simulationser-
gebnis unter Berlick-
sichtigung  dieser
Einflisse. In mehre-
ren MeRreihen wur-
den diese Stérungen
bestimmt, zur Kom-
pensation der Wert
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Bild 3: Ubertragungsverhalten der separaten Filter, dimensio-
niert nach Tabelle 1

der im Schaltplan besonders gekennzeichne-
ten Kapazitdten gesenkt. Dadurch gelang es,
die MeBergebnisse den Ergebnissen der ein-
fachen Simulation anzugleichen.
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Bild 1: DesignLab-Originalschaltung eines Diplexer-Erstentwurfs

532

C1 [pF] 11 L1 [nH] 39
C2 [pF] 6,8 L4 [nH] | 757
C3lpFl | M L5 [nH] 39
L20nH] [ 175 | C4lpfFl | 27
3H | 175 | C5(pFl | 24
Tabelle 1: Bauteilliste fiir HP/LP-Filter

Stuckdiste
O C1,3

O
O C4
O G5

O Nn.3
O Platine
O Gehause

O Bricken

10 pF
5,6 pF
27 pF
24 pF
BNC, UG625B/U
s. Text

30x%55,5%x 74 mm

(Typ 7764)
U Biigel, s. Text

Hinweis: Bei C1...3 sind Streukapazitéten beriick-

sichtigt
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Déampfung bei
| 145 MHz {dB] min. 31 | max.0,5
| Ddmpfung bei

432 MHz [dB] max. 0,6 | min. 39
| RiickfluBdampfung
11d8] min. 25 | min.29
7, dB [MHz] 125 | 300

P ax D€ C-Typ 1206, !

63V W] 10 10
P bei C-Typ

ATC-100, 250 V [w] 50 50
Tabelle 2: Technische Daten

Ein bewéhrter Aufbauvorschlag

Im Interesse eines sicheren Nachbaus wer-
den gedruckte Induktivititen vorgesehen -
entworfen mit dem Programm AppCad von
HP. SMD-Kondensatoren und 50-Q-Mikro-
strip-Leitungen sind die anderen , Bauteile”.

Bedingung fur exakte Funktion ist die sorgfal-
tige Anfertigung der Platine (Bild 6). Sie wird
in ein Weiblechgehduse mit einer Grund-
fliche von 55,5 x 74 mm eingebaut. An den
mit X bezeichneten Stellen kann auch CuAg-

VDB (LPOUT)

. VDB (HPOUT)

Draht von 1 mm

Durchmesser ~ statt
der professionellen »

Durchkontaktierun- -
gen verwendet wer- J2
den. Die drei U-

Bigel, 3 x 9 mm, —o—
Durchmesser 1 mm,

aus CuAg werden 432 MHz

von der Bestik-
kungsseite her ein-
gelotet. Nach dem
Ausflihren der Ver-
bindungen wird die
als Masse dienende
zweite Seite der Pla-
tine rundherum im
Gehause verlotet.

Zur Betriebskontrol-
le verwendet man

DIPLEXER
HABET—-041 ]

J3

144 MHz

ein Duoband-Hand-
funkgerat und zwei
Dummy-Loads. In

Bild 6: Die Platine in

4 9 b

beiden Bandern OriginalgrofRe
mufl man nun das
Stehwellenverhiltnis ermitteln. Bisher er-

reichten alle Nachbauten die vorgegebenen
Werte (Tabelle 2).
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Mehr Informationen beim Autor:
Nagy Gyula, HASET,
E-Mail: ha8et@pollak.c3.hu

Bild 4: Ubertragungsverhalten bei angenommenen parasitiren

Reaktanzen

Bild 5: Schaltplan des praxisgerechten Diplexers =
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Einfacher TDR-Generator
Martin Beekhuis, PA3DSC, und Klaas Robers,
PAGKLS, haben in der Zeitschrift Electron
2/97 eine einfache Impulsgeneratorschal-
tung fiir Time Domain Reflectometer vorge-
stellt, die auch in RadCom 1,98 beschrieben
wurde.

Sie arbeitet mit zwei TTLICs, die je vier
NAND-Gatter enthalten, wobei der 7415132
Schmitt-Trigger-Eingdnge besitzt. Zum Erzeu-
gen eines 500-kHz-Rechtecksignals genigt
daher I1C1a. IC1b regeneriert die durch das
Verzogerungsglied R3, C2 verschliffenen
Flanken, IC1¢c und IC1d bewirken Inversion
und etwa 10 ns Verzdgerung pro Gatter. So-
mit erhalt man an den Ausgéngen der beiden
benutzten Gatter von 1C2 einen bis auf 40 ns
Breite einstellbaren Nadelimpuls. Fir den
50-0-Ausgang und 1V Amplitude sorgt der
Emitterfolger.
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Diese Schaltung sollte gedrangt aufgebaut
werden - entweder auf einem Stiick normaler
Platine mit obenliegender Cu-Flache, wobei
die ICs ,auf dem Riicken liegen”, oder auf ei-
nem Stick Uni-Platine mit Einzellétaugen.
Der Stromverbrauch liegt bei 35 mA. Der Ab-

gleich erfolgt durch Oszilloskopieren. C2 hat
zundchst maximale Kapazitat. Man stellt so
ein, daR die Signalamplitude auf 70 % des da-
mit verbundenen Wertes zurlickgeht. Diese
Einstellung ist vom Oszilloskop abhangig!
Frank Sichla, DL7VFS

Auch diese einfache Schaltung
verlang einen fachgerechten Aufbau
(C2 ist ein Trimmer)
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